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Distribución de las fuerzas electrodinámicas, en un 
recipiente con metal fundido, calentado por inducción

Campo magnético inducido por la 
corriente eléctrico en un conductor

Figura 1 Figura 2

Comportamiento del campo magnético generado 
par la corriente eléctrica que pasa por una bobina

La circulación de corriente eléctrica por un conductor genera un
campo electromagnético a su alrededor (como se muestra en la
figura 1). En el caso que el conductor sea una bobina, el campo
magnético será como en la figura 2, concentrado y en una misma
dirección en el interior de la bobina, mientras que en el lado externo
tiene tendencia a dispersarse.

Si en el interior de esta bobina existe un núcleo de material
metálico, éste será sede de corrientes parásitas (corrientes de

Foucault), las cuales lo calientan.

Para evitar que haya sobrecalentamiento de las estructuras
metálicas externas a la bobina por la acción del campo
electromagnético disperso, la bobina es circulada por
núcleos constituidos de acero al silicio que conducen el
campo externo evitando su dispersión y actuando como
blindaje.

Núcleos magnéticos 
alrededor de la bobina

Colocando en el interior de la bobina,
en vez de la pieza metálica de las
figuras anteriores, un crisol de material
refractario con una carga metálica, se
puede aumentar la potencia de la
bobina al punto de que las corrientes
inducidas fundan esa carga.
Se puede decir que la bobina actúa
como el primario de un transformador y
el sólido metálico en su interior
representa el secundario.

La frecuencia de alimentación de la bobina es uno de los parámetros
importantes de los hornos a inducción, cuya definición está íntimamente
ligada a la aplicación del horno. De la fórmula simplificada de abajo, que
define la fuerza electrodinámica generada en el baño, conforme lo muestra la
figura3, se puede concluir que la agitación del baño provocada por esta
fuerza es inversamente proporcional a la frecuencia de la bobina.

donde F es la fuerza electrodinámica, y f la frecuencia

La importancia del movimiento del baño
está en que el mismo se mantiene
siempre homogéneo, y la absorción de
adiciones como ferro-aleaciones o
elementos químicos es siempre más
eficiente que en otros tipos de hornos.

Figura 3



Circuito de resonancia en paralelo

Los hornos de inducción HORMESA son diseñados con circuito de resonancia en paralelo. Esto tiene como
ventaja principal que la intensidad de la corriente que atraviesa por el circuito es dividida. Siendo menor esta
corriente, el calentamiento de los dispositivos eléctricos es menor, aumentando su vida, y aumentando
considerablemente su rango de seguridad, ideal frente a picos de corriente o fluctuaciones en la red eléctrica.

Otros fabricantes utilizan circuitos de resonancia en serie, ya que son más simples en diseño e implementación y
mucho más económicos, pero dejando un rango muy pequeño de seguridad para los componentes.

Si para un tiristor HORMESA, la corriente máxima que soporta es de X valor, la nominal de trabajo normalmente
es menor que la mitad de X. En un circuito en serie es casi el mismo valor, haciendo bastante vulnerable a picos
de corriente.

El consumo energético por Tonelada depende de la curva de calor del metal y del rendimiento del horno (el calor de un metal a
X ºC = calor de calentamiento hasta fusión + calor latente de fusión + calor de sobrecalentamiento hasta temperatura deseada
= KWH/T).

Los hornos de Inducción, por el mismo principio de la Inducción, tienen un Rendimiento X del 65-75%; es decir, del calor teórico
obtenido antes, de la curva de calor, se necesita un calor REAL dado por el Rendimiento. Este rendimiento viene de lo
comentado antes: Ley física del principio de Inducción.

Si el convertidor de un sistema de fundición por inducción garantiza un factor de potencia (Coseno de phi) y potencias
constantes; con las 2 premisas anteriores, es acertado decir que la eficiencia de un horno de inducción depende
exclusivamente del valor constante que se logre conseguir del FACTORDE POTENCIA. HORMESA garantiza con sus equipos,
un factor de potencia en operación a mácima potencia de 0.98 GARANTIZADO .

Por lo tanto podemos concluir que nuestros equipos HORMESA tienen la máxima eficiencia que se puede lograr con un sistema
de hornos de inducción de media frecuencia, ya que elevar este valor mas de 0.98 es en la práctica Imposible, siempre va a
haber, aunque mínimas, pérdidas por calor, etc.



* Corrigendum a Directiva 2004/40/EC del Parlamento Europeo y del Consejo del 29 de Abril de 2004 en los requerimientos 
mínimos de salud y seguridad con respecto a la exposición de los trabajadores a los riesgos derivados de agentes físicos (cam pos
electromagnéticos) (Directiva individual 18a dentro del significado del Artículo 16(1) de la Directiva 89/391/EEC)

TODOS los hornos de inducción de media frecuencia HORMESA son fabricados con

estructura de acero y núcleos magnéticos.

El utilizar núcleos magnéticos se asegura la concentración del campo electromagnético
dentro de la zona de la bobina; aumentando la eficiencia por mayor concentración del
mismo, además de eliminar la exposición directa al campo por parte de los operarios.
Actualmente la norma CE* en Europa IMPIDE la fabricación de estos hornos sin
núcleos magnéticos .

Horno de Inducción de 750Kg de capacidad, con estructura de acero y 
núcleos magnéticos.

Comportamiento del campo electromagnético SIN 
el uso de núcleos magnéticos

Comportamiento del campo electromagnético CON 
el uso de núcleos magnéticos

- Mayor eficiencia 
energética por mayor 
concentración de campo 
magnético.

- Mayor seguridad por 
menor exposición directa 
al campo magnético

- Mayor robustez y 
durabilidad del cuerpo del 
horno

Ventajas:



El utilizar núcleos magnéticos y concentrar el campo dentro de la bobina, nos permite la

implementación de estructura de acero para el cuerpo del horno. Se utiliza chapa gruesa
garantizando una vida larga del cuerpo del horno, así como mayor protección y resistencia
frente a errores humanos que pudieran deteriorar el cuerpo del horno; como dejar caer
lingotes o chatarra pesada sobre la plataforma.

En el caso de los hornos HORMESA un descuido de este tipo no significa mayor daño en
la estructura del horno.

Horno de Inducción de 12Ton de capacidad, con estructura de acero y 
núcleos magnéticos.

Otros fabricantes aún fabrican sus hornos
sin núcleos magnéticos, teniendo que
utilizar caída de aluminio para el cuerpo
del horno y hormigón para la plataforma
del mismo. Una caída de alguna pieza de
chatarra o lingote pesado sobre la
plataforma de hormigón de un horno de
este tipo, significaría un daño
considerable sobre el horno como grietas
o desprendimiento del hormigón.

También el NO uso de núcleos
magnéticos significa menor eficiencia por
dispersión del campo magnético además
de la exposición directa al fuerte campo
magnético de los operarios.

Horno tipo DURALINE de 
caja de aluminio SIN núcleos 
magnéticos

Otra ventaja del uso de núcleos
magnéticos, es que sirven para
mantener fija la bobina a pesar de
las vibraciones causadas por el
proceso.
Al no utilizar núcleos magnéticos,
con el tiempo las vibraciones
causaran desplazamiento de los aros
de la bobina así como deterioro de la
misma. Esto causa también que la
vida del refractario sea muy corta.

El horno HORMESA ha sido
diseñado para que el desmontaje de
los núcleos se haga de forma fácil y
rápida.

Bobina afectada por las 
vibraciones


